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1 Цель, планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

Целями освоения дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика»
являются исследования закономерностей, возникающих при массовых, однородных опытах,
методы сбора, систематизация,  обработка результатов наблюдений.

Задачи освоения дисциплины:
- изучение случайных событий, случайных величин как основы для изучения

случайных процессов;
- оценка неизвестных величин по данным наблюдения;
- выдвижение и проверка гипотез.

Планируемыми результатами обучения по дисциплине (модулю), являются знания,
умения, навыки. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю),
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы,
представлен в таблице 1.

Таблица 1 – Компетенции, формируемые в результате изучения дисциплины (модуля)

Название
ОПОП ВО,

сокращенное

Код и
формулировка
компетенции

Код и
формулировка

индикатора
достижения

компетенции

Результаты обучения по дисциплине

Код
резуль

тата
Формулировка результата

09.03.03
«Прикладная

информатика»
(Б-ПИ)

ОПК-1 : Способен
применять
естественнонаучные
и общеинженерные
знания, методы
математического
анализа и
моделирования,
теоретического и
экспериментального
исследования в
профессиональной
деятельности

ОПК-1.1в :
Обладает
математической
культурой и
системным
мышлением,
позволяющими в
профессиональной
деятельности
использовать
математические
методы и
инструменты для
проведения
критического
анализа ситуаций,
моделирования и
прогнозирования
развития
процессов и
явлений

РД1 Знание основные понятия и
методы теории
вероятностей и
математической
статистики,
математические методы
обработки
экспериментальных
данных

РД2 Умение применять стандартные
методы и модели к
решению типовых
теоретико-вероятностных
и статистических задач

РД3 Навык использования основных
понятий, формул и
методов теории
вероятностей и
математической
статистики при
самостоятельном решении
задач

2 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП

Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» относится к
обязательной части «Блока 1 Дисциплины (модули)» учебного плана направления 09.03.03
Прикладная информатика

3. Объем дисциплины (модуля)

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу с обучающимися (по видам
учебных занятий) и на самостоятельную работу, приведен в таблице 2.



Таблица 2 – Общая трудоемкость дисциплины

Название
ОПОП ВО

Форма
обуче-

ния

Часть
УП

Семестр
(ОФО)

или курс
(ЗФО,
ОЗФО)

Трудо-
емкость Объем контактной работы (час)

СРС
Форма
аттес-
тации(З.Е.) Всего

Аудиторная Внеауди-
торная

лек. прак. лаб. ПА КСР

09.03.03
Прикладная

информатика
ОФО Б1.Б 4 4 73 18 18 36 1 0 71 Э

4 Структура и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Структура дисциплины (модуля) для ОФО

Тематический план, отражающий содержание дисциплины (перечень разделов и тем),
структурированное по видам учебных занятий с указанием их объемов в соответствии с
учебным планом, приведен в таблице 3.1

Таблица 3.1 – Разделы дисциплины (модуля), виды учебной деятельности и формы
текущего контроля для ОФО

№ Название темы
Код ре-
зультата
обучения

Кол-во часов, отведенное на Форма
текущего контроляЛек Практ Лаб СРС

1

Основные понятия
комбинаторики.
Случайные события и
предмет теории
вероятностей.
Вероятность события.

РД1, РД2,
РД3 3 5 0 10

теоретический опрос,
контрольная работа
№1, тест 1

2
Зависимые и независимые
события. Повторные
независимые испытания

РД1, РД2,
РД3 3 3 0 9

теоретический опрос,
индивидуальное
домашнее задание №1,
тест 1

3 Случайные величины РД1, РД2,
РД3 3 4 6 12

теоретический опрос,
лабораторная работа
№1, контрольная
работа №2, тест 2

4
Основные определения
математической
статистики

РД1, РД2,
РД3 3 2 8 10

теоретический опрос,
лабораторная работа
№2, тест 3

5 Оценки параметров
распределения

РД1, РД2,
РД3 2 2 4 10

теоретический опрос,
лабораторная работа
№3, тест 3

6 Статистическая проверка
статистических гипотез

РД1, РД2,
РД3 2 2 6 10

теоретический опрос,
лабораторная работа
№4, тест 3

7
Элементы
корреляционного и
регрессионного анализа

РД1, РД2,
РД3 2 0 12 10

теоретический опрос,
лабораторные работы
№5-№6, тест 3

Итого по таблице 18 18 36 71

 

4.2 Содержание разделов и тем дисциплины (модуля) для ОФО

Тема 1 Основные понятия комбинаторики. Случайные события и предмет теории
вероятностей. Вероятность события.

Содержание темы: Правила суммы и произведения. Упорядоченные
последовательности. Размещения с повторением и без повторения, перестановки и сочетания
с повторением и без повторения. Основные понятия теории вероятностей. Понятие события.
Достоверное и невозможное события. Алгебра событий: равенство событий, сумма событий,
произведение событий, противоположное событие. Диаграммы Эйлера-Венна. Частотное



определение вероятности и его свойства. Свойства вероятности события: вероятность
противоположного события, вероятность невозможного события, вероятность суммы двух
событий. Полная группа событий. Теорема о сумме вероятностей событий, образующих
полную группу. Опыт, сводящийся к схеме случаев. Случаи, благоприятствующие
появлению события. Теорема о вероятности случая в опыте, сводящемся к схеме случаев.
Вероятность события в опыте, сводящемся к схеме случаев.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: стандартная, «Метод кооперативного обучения».

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к теоретическому
опросу, подготовка к практическим занятиям, подготовка к контрольной работе, изучение
материала в СЭО (Moodle), подготовка к Итоговому тесту по дисциплине.

 
Тема 2 Зависимые и независимые события. Повторные независимые испытания.
Содержание темы: Условная вероятность. Независимые события. Теоремы умножения

вероятностей. Гипотезы по отношению к событию. Формула полной вероятности. Формула
Байеса. Схема Бернулли. Формула Бернулли. Следствие. Формула Пуассона. Простейший
поток событий. Свойства простейшего потока. Локальная и интегральная теоремы Муавра -
Лапласа. Функции Муавра – Лапласа и их свойства. Таблицы значений функций Муавра –
Лапласа. Наивероятнейшее число появлений события в опыте, сводящемся к схеме случаев.
Вероятность отклонения частоты события в опыте, сводящемся к схеме случаев, от
вероятности события в единичном испытании.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: стандартная, «Метод кооперативного обучения».

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к теоретическому
опросу, подготовка к практическим занятиям, выполнение ИДЗ, изучение материала в СЭО
(Moodle), подготовка к Итоговому тесту по дисциплине.

 
Тема 3 Случайные величины.
Содержание темы: Определение случайной величины. Спектр случайной величины.

Виды случайных величин. Функция распределения случайной величины и ее свойства.
Характеристические функции. Плотность распределения случайной величины и ее свойства.
Функции случайных величин. Независимые случайные величины. Операции над случайными
величинами. Числовые характеристики случайных величин. Свойства числовых
характеристик случайных величин. Ковариация. Коэффициент корреляции. Нормированная
случайная величина. Система двух случайных величин. Многоугольник распределения. Ряд
распределения. Формулы для вычисления числовых характеристик. Законы распределения
дискретных случайных величин, наиболее часто встречающиеся в математической
статистике: геометрическое распределение и его числовые характеристики;
гипергеометрическое распределение и его числовые характеристики; распределение
Бернулли; биномиальное распределение и его числовые характеристики; распределение
Пуассона и его числовые характеристики. Формулы для вычисления числовых
характеристик. Законы распределения непрерывных случайных величин: равномерное,
показательное распределения и их числовые характеристики. Нормальное распределение.
Числовые характеристики нормального распределения. Вероятность попадания нормально
распределенной случайной величины в заданный интервал. Вероятность отклонения
нормально распределенной случайной величины от среднего значения. Правило «трех сигм».
Распределения Фишера, «хи-квадрат», Стьюдента (t -распределение). Функция надежности.
Последовательности случайных величин. Закон больших чисел: неравенство Чебышева,
теорема Чебышева, теорема Бернулли, основная предельная теорема. Следствие неравенства
Чебышева. Закон больших чисел в форме Чебышева. Цепи Маркова .

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: стандартная, «Метод кооперативного обучения».

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к теоретическому



опросу, подготовка к практическим занятиям, выполнение лабораторной работы, подготовка
к контрольной работе, изучение материала в СЭО (Moodle), подготовка к Итоговому тесту
по дисциплине.

 
Тема 4 Основные определения математической статистики.
Содержание темы: Суть математической статистики. Основные задачи курса.

Генеральная и выборочная совокупности. Виды выборок. Вариационный ряд,
статистический ряд и статистическая совокупность. Статистическое распределение выборки.
Полигон. Гистограмма частот, относительных частот. Эмпирическая функция распределения
и её свойства. Генеральная средняя, выборочная средняя, генеральная дисперсия,
выборочная дисперсия, среднеквадратическое отклонение. Мода, медиана, асимметрия,
эксцесс. Моменты эмпирического распределения, связь между ними.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: стандартная.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к практическим
занятиям, подготовка к теоретическому опросу, выполнение лабораторной работы, изучение
материала в СЭО (Moodle), подготовка к Итоговому тесту по дисциплине.

 
Тема 5 Оценки параметров распределения.
Содержание темы: Точечные и интервальные оценки параметров распределения.

Свойства точечных оценок. Оценка генеральной средней по выборочной средней. Оценка
генеральной дисперсии по исправленной выборочной дисперсии. Метод максимального
правдоподобия, метод моментов. Доверительные оценки, доверительные вероятности.
Доверительные интервалы для оценки математического ожидания нормального
распределения при известном и неизвестном среднеквадратическом отклонении.
Интервальная оценка математического ожидания по малой выборке. Интервальная оценка
математического ожидания по большой выборке.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: стандартная.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к теоретическому
опросу, подготовка к практическому занятию, выполнение лабораторной работы, изучение
материала в СЭО (Moodle), подготовка к Итоговому тесту по дисциплине.

 
Тема 6 Статистическая проверка статистических гипотез.
Содержание темы: Описание гипотез: основная, конкурирующая, простая, сложная.

Критерии проверки гипотез и их свойства. Критическая область. Область принятия
гипотезы. Право-, лево- и двусторонняя критические области, способы их нахождения.
Критические точки. Ошибки первого и второго рода. Критерий согласия. Мощность
критерия. Сравнение двух дисперсий нормальных генеральных совокупностей. Сравнение
двух средних нормальных генеральных совокупностей, дисперсии которых известны.
Проверка гипотезы о нормальном распределении. Критерий согласия Пирсона, критерий
Колмогорова.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: стандартная, «Метод кооперативного обучения».

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к теоретическому
опросу, подготовка к практическому занятию, выполнение лабораторной работы, изучение
материала в СЭО (Moodle), подготовка к Итоговому тесту по дисциплине.

 
Тема 7 Элементы корреляционного и регрессионного анализа.
Содержание темы: Виды зависимостей, виды корреляции. Основные задачи

корреляции. Условные средние. Регрессия. Выбор типа линии регрессии, выравнивающей
ломаную линии регрессии. Методы для определения параметров в уравнении
выравнивающей линии: метод средних, метод проб, метод выбранных точек, метод



наименьших квадратов. Нахождение параметров выборочного уравнения прямой линии
регрессии по сгруппированным и несгруппированным данным. Выборочный коэффициент
корреляции, его свойства. Геометрическая интерпретация. Оценка параметров и ошибок
наблюдений. Проверка гипотезы об адекватности модели регрессии. Линейная корреляция.
Нелинейная корреляция. Получение уравнения методом наименьших квадратов. .

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: стандартная.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к теоретическому
опросу, выполнение лабораторных работ, изучение материала в СЭО (Moodle), подготовка к
Итоговому тесту по дисциплине.

 

5 Методические указания для обучающихся по изучению и реализации дисциплины
(модуля)

5.1 Методические рекомендации обучающимся по изучению дисциплины и по
обеспечению самостоятельной работы

При реализации дисциплины (модуля) применяется электронный учебный курс,
размещённый в системе электронного обучения Moodle.

Для обеспечения систематической и регулярной работы по изучению дисциплины и
успешного прохождения текущих и промежуточных контрольных испытаний студенту
рекомендуется придерживаться следующего порядка обучения:

- самостоятельно определить объем времени, необходимого для проработки каждой
темы;

- регулярно изучать каждую тему дисциплины, используя различные формы
индивидуальной работы;

- согласовывать с преподавателем виды работы по изучению дисциплины.
При выполнении индивидуальных домашних заданий необходимо использовать

теоретический материал, делать ссылки на соответствующие теоремы, свойства, формулы и
др. Решение ИДЗ выполняется подробно и содержит необходимые пояснительные ссылки.

При выполнении лабораторных работ необходимо обращать внимание на содержание
основных положений и выводов, объяснение явлений и фактов, уяснение практического
приложения рассматриваемых теоретических вопросов по соответствующей теме. В работы
студент должен стремиться понять и запомнить основные положения рассматриваемого
материала, примеры, поясняющие его, а также разобраться в иллюстративном материале.

Самостоятельность в учебной работе способствует развитию заинтересованности
студента в изучаемом материале, вырабатывает у него умение и потребность самостоятельно
получать знания, что весьма важно для специалиста с высшим образованием.

Целью самостоятельной работы студентов является овладение фундаментальными
знаниями, профессиональными умениями и навыками деятельности по профилю, опытом
творческой, исследовательской деятельности.

Самостоятельная работа студента включает следующие виды, выполняемые в
соответствии с ФГОС ВО и рабочим учебным планом:

- аудиторная самостоятельная работа студента под руководством и контролем
преподавателя на лекции. При проведении практических занятиях применяется «Метод
кооперативного обучения»: студенты работают в малых группах (3 – 4 чел.) над
индивидуальными заданиями, в процессе выполнения которых они могут совещаться друг к
другу. Преподаватель, в свою очередь, наблюдает за работой малых групп, а также
поочередно разъясняет новый учебный материал малым группам, которые закончили
работать над индивидуальными заданиями по предыдущему материалу;

- внеаудиторная самостоятельная работа студента: изучение теоретического
материала, подготовка к аудиторным занятиям (лекция, практическое занятие, коллоквиум,



контрольная работа, тестирование, теоретический опрос), дополнительные занятия, текущие
консультации по дисциплине.

Контроль успеваемости осуществляется в соответствии с рейтинговой системой
оценки знаний студентов. Оценка по дисциплине определяется по 100-бальной шкале как
сумма баллов, набранных студентом в результате работы в семестре: обязательными
баллами оценивается посещение лекционных занятий, работа на практических (семинарских)
занятиях, теоретический опрос, тесты, выполнение контрольных и лабораторных работ, ИДЗ,
предусмотренных учебным планом.

Распределение баллов доводится до студентов в начале семестра.
Учебным планом предусмотрены консультации, которые студент может посещать по

желанию.
При реализации дисциплины (модуля) применяется электронный учебный курс,
размещённый в системе электронного обучения Moodle.

5.2 Особенности организации обучения для лиц с ограниченными возможностями
здоровья и инвалидов

При необходимости обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и
инвалидов (по заявлению обучающегося) предоставляется учебная информация в доступных
формах с учетом их индивидуальных психофизических особенностей:

- для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме
электронного документа; индивидуальные консультации с привлечением
тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания, консультации и др.

- для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа;
индивидуальные консультации с привлечением сурдопереводчика; индивидуальные задания,
консультации и др.

- для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме
электронного документа; индивидуальные задания, консультации и др.

6 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

В соответствии с требованиями ФГОС ВО для аттестации обучающихся на
соответствие их персональных достижений планируемым результатам обучения по
дисциплине (модулю) созданы фонды оценочных средств. Типовые контрольные задания,
методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений и навыков,
а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и
характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной
программы, представлены в Приложении 1.

7 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)

7.1      Основная литература
1.    Андрухаев Х. М. ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ

СТАТИСТИКА. СБОРНИК ЗАДАЧ 3-е изд., испр. и доп. Учебное пособие для вузов
[Электронный ресурс] , 2021 - 177 - Режим доступа: https://urait.ru/book/teoriya-veroyatnostey-
i-matematicheskaya-statistika-sbornik-zadach-471081

2.    Балдин К.В., Башлыков В.Н., Рукосуев А.В. Теория вероятностей и
математическая статистика : Учебник [Электронный ресурс] : Дашков и К , 2020 - 472 -
Режим доступа: https://znanium.com/catalog/document?id=358538

3.    Кацман Ю. Я. ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ



СТАТИСТИКА. ПРИМЕРЫ С РЕШЕНИЯМИ. Учебник для вузов [Электронный ресурс] ,
2021 - 130 - Режим доступа: https://urait.ru/book/teoriya-veroyatnostey-i-matematicheskaya-
statistika-primery-s-resheniyami-470154

4.    Лихачев, А. В. Введение в теорию вероятностей и математическую статистику :
учебное пособие / А. В. Лихачев. — Новосибирск : НГТУ, 2019. — 102 с. — ISBN 978-5-
7782-3903-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/152261 (дата обращения: 28.02.2024). — Режим доступа: для
авториз. пользователей.

 

7.2      Дополнительная литература
1.    Гмурман В. Е. РУКОВОДСТВО К РЕШЕНИЮ ЗАДАЧ ПО ТЕОРИИ

ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКОЙ СТАТИСТИКЕ 11-е изд., пер. и доп. Учебное
пособие для вузов [Электронный ресурс] , 2021 - 406 - Режим доступа:
https://urait.ru/book/rukovodstvo-k-resheniyu-zadach-po-teorii-veroyatnostey-i-matematicheskoy-
statistike-468330

2.    Гмурман В. Е. ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ
СТАТИСТИКА 12-е изд. Учебник для вузов [Электронный ресурс] , 2021 - 479 - Режим
доступа: https://urait.ru/book/teoriya-veroyatnostey-i-matematicheskaya-statistika-468331

3.    Сидняев Н. И. ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ
СТАТИСТИКА. Учебник для вузов [Электронный ресурс] , 2020 - 219 - Режим доступа:
https://urait.ru/book/teoriya-veroyatnostey-i-matematicheskaya-statistika-449708

 

7.3      Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети "Интернет",
включая профессиональные базы данных и информационно-справочные
системы (при необходимости):

1.    Единое окно доступа к информационным ресурсам. Математика и
математическое образование (http://window.edu.ru)

2.    Информационная обучающая среда «Moodle» (http://edu.vvsu.ru)
3.    Математический форум Math Help Planet (http://mathhelpplanet.com/static.php)
4.    Образовательный математический сайт Exponenta.ru для студентов, изучающих

высшую математику, и для преподавателей математики (http://old.exponenta.ru)
5.    ЭБС Консультант студента (www.studentlibrary.ru)
6.    Электронная библиотечная система ZNANIUM.COM - Режим доступа:

https://znanium.com/
7.    Электронно-библиотечная система "ЛАНЬ"
8.    Электронно-библиотечная система издательства "Юрайт" - Режим доступа:

https://urait.ru/
9.    Open Academic Journals Index (OAJI). Профессиональная база данных - Режим

доступа: http://oaji.net/
10.    Президентская библиотека им. Б.Н.Ельцина (база данных различных

профессиональных областей) - Режим доступа: https://www.prlib.ru/

8 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и перечень
информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения

Основное оборудование:
· Мультимедийная трибуна E-Station S
· Проектор № 1Epson EB-480
Программное обеспечение:



·  Microsoft Office Professional Plus 2013 Russian
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